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EXECUTIVE SUMMARY
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���� ���� 12� ����1�� ��� #M-��$� ����	�
 �	� ���� . ����  ���
� #L2� �-1?3�$� ����
 ���� ������
 ���� #/�)� ��<4L2$)� ����
 ���� ������  ���� #'�)� �� 4L2$�  ��� ����
 ��0 ������  ���� #'7�$�
 ��� !������ �������
��� .��� ������ 5���.��� �� ����
� ��� �	� �� �� ���)� � ����	� ���� ���
�� ��� ���� ���
� ����� 
�	� �� �����.� �� ������� �����/�)�'�� ���'7�� ������� �����
�	�����.����!���1
� 	���� .�
�����
� ��� �� �����
)�!���� �� ��5����� �������� �������	���� ��� ����� ����� .����!�5��
���
�� 
�	���
�  ��� 	����� ���

	��� �	�� ��� ����� 
���� ��� ��� .���L2��-1?3��5��  J	 �	��	��)�
�	�� ��	��� ��  ��� �� �� ��	��� ��  ����� ����
�� �������� �� 
�	���
� �.� ���
�� . ����  ���
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����	����5��������������� ��15 
������
��������
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����� ����1�����L2�
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��������	�������5 ����������4"�,����
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��� �� ��
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������������ 
������������������ ��������.����� ��� ��������(1F4����1E)�'7��
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����.�� ��� ��	��
��.�'7���������
����������

+�����
�'7��� ��� )�
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 �	� 
�
� �������� 
�
�!����������	���������������&�����
'7�� ���  � 
������ � ��! �� �0���

���� �������� ���� � ��! �� �
� ������
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B,/� #������ ���  ��� ���� $)� �
 1B4'� #R��	����  ��� ����$)�����1B4/� #������ ���  ��� ���� $�  ���
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���
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�
�  ���
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���
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���� �����  ���
.	������ ����)� ���
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������������
�� ��5���� 
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)� #�$��� 
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����1B4/��� �� ����!��� �5��
��������� �5�0��������.�. ���� ���
>� ���#2$� �� ��.����1����. ����
 ������
 �	� 
�
��� ��������	��� ���	5���5����5��!���� ���0�
�������	5���5���� �������� �5�0���
�����.�. ���� ���
�#R��	���� �������$�����	�����*���	1B,')� �
 1B4'� ��� �
 1BE'���

II.� PURPOSE
 

���
� ������� ��
���5�
� ���� �� �	 ����� �.� � ���	
� �	������� �� �� � �����
���
�  ��� ���� ��
��
������������ .��� ���� �� �� �����

��� .� ������ .���� '7�� � ��� �  ��� ���� � ���� �� �9� = ���
� ������� �����  � ����
� �� �	 ����  ��� ���� 
� �� ��� � � �����
� 5��!������ ��� � ��� ��� �
�  ���
�� 
	����  ���  ��� 
����.�� ���� �	������� ��� ���� ����
��� &/-'� -��
��
	
� '��	����� ���
-����
����� �� ���
���� ����
� .��� ��!� � ������
� �.� ��!� ��	����  ���� � ��
���� #� ��� >� ���������
	�
��$�#&/-')�����$��

III.� MATERIALS & METHODS
�

'7��� ��� �#&/-'�+'��(1F4TT��1E$�! 
�� ���
����������4� ��������� �����#�4��U(�7$���� �
� V���� ��� ����!���� ��������.��	
�� �� � ��� �������� �� ��� .��������

���� ������� �)� ���������
	
���.��� ��� ��.���
������� ���� ��� �����)��9�= ��)�! 
�� ���
����������4�.�����!����� ����
�
�� ���������'7��� ��� �
����������!���9�= ���
���
�!�����4�AU'&?� ����4�6U8��������

���
�� �� ! 
� ���� ���� .���� '7�� � ��� � #8*&$�  ��� .���� �9� = ��� #-*$� .��� �����
����� ��
 � ��
�
������'7��� ��� ��� ���! 
���������������!��5 ����
)�!�����!������	
����
�� � ����� ��
-(+�&������	��	��� ���3���� . ������� #G����5��)�9��)�2�2�)��?(����+�$������ �!���9�= ���
5 ����
�!������	
����
�� � ����������
 ����
� �����
����5���!<�

�� -�	����� ��Q�8*&�#'7��� ��� $�-�	
����
�� -�	����� ��Q�8*&�#'7��� ��� $�-�	
����
�� -�	����� ��Q�-*�#�9�= ��$�-�	
���4�AU'&?�
�� -�	����� ��Q�-*�#�9�= ��$�-�	
���4�6U8���
�� 7�0 ��1�0�� ������� ��Q�8*&�#'7��� ��� $�-�	
����
�� 7�0 ��1�0�� ������� ��Q�8*&�#'7��� ��� $�-�	
����
�� 7�0 ��1�0�� ������� ��Q�-*�#�9�= ��$�-�	
���4�AU'&?
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Table 1.��� �����(����.��
�.���- ��� �*� ��-����
����� ���� ��
�
��

Parameter Eurofins Method Units LOQ
*��
�	��� */�1�1��4� O� ���O�
������)�-�	��� */�1�1���� O� ���O�
3 �)�-�	��� */�1�+1���� O� ���O�
�
�� */�1�1��E� O� ��EO�
- �5����� ��
)�- ��	� ���� &(1��E� O� �"��
-�	���3�5��� */�1�1��2� O� ���O�
�����'���������3�5��� */�1�1���� O� ��2O�
��	�� ��'���������3�5��� */�1�1��A� O� ��2O�

����������
�5�������7������
�
� */�1�-1��,� O�

(�����)�8�	� ��������)�
8������)��� ����)�

7�
������)���� ����
���<�
����O�

�
� ���������)�
���������)�9 ����)��
+
���	����)���	����<�

����O�
����
���<����EO�

����� � ����<����2O�
��������)�������<�

���4O�

-�
�����W�*����������5��
��.�����������&0�� ����� */�1�-1��4� O� -�
����<� ����O�

*���������<�����O�
�������� ��5����I �����
7������
�
�

*/�1�-1��E� O� ����O�

9�� ����/���
#@1����������)�X1����������)�Y1�
����������)�H1����������$�

*/�19�1
��6�*/�1

9�1�2��
��"����� ������"����Z�

������������
� */�1�-1��E� (�� �����#O$�
P�"��#���$�

(�� ����<�����4O�3��	����
 ���<����P�"��-�	� ����

 ���<����P�"��
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���� ��
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� ����
�Q�(��	5���-�����
��� */�1��1���� O� ���4O�
������ ���� */�1/�1���� O� ���EO�
- ���	�� */�1/�1���"*/�1/�1 O� ����EO�
��
����	
� */�1/�1���"*/�1/�1 O� ����EO�
����
�����
� */�1�+1�2E� O� �����OZ�

3 �����������.���� */�1�+1���"*/�1�+1��4� O�
-�,<�<�����O�

���������
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Table 2.���0�� ��
� ���*���� �
������ �<�'7��� ��� �#8*&$� ����9�= ���#-*$>�
-�	��� ���7�0 ��1�0�� ������� �
�

Analyte Test
Material

Sample % Average of both 
crushes (%)

-�	���3 ��

-*�
-�	����� ��

�,�64� ���EE�
�4�6��

7�0 ����0�� ������� ��
��44� ��,6�
��A2�

�������

-*�
-�	����� ��

EE�2A� E��,E�
E��A6�

7�0 ����0�� ������� ��
44��,� 4E�46�
42�E��

8*&�
-�	����� ��

EE�62� EE����
E2�E6�

7�0 ����0�� ������� ��
4��,�� 42��E�
42�E��

�
��

-*�
-�	����� ��

E�A,� 4��E�
4��2�

7�0 ����0�� ������� ��
4��6� ,��A�
,��,�

8*&�
-�	����� ��

4��2� 4��2�
E�62�

7�0 ����0�� ������� ��
,���� 4�6��
4�A��

- �5����� ���

-*�
-�	����� ��

22�6�� 2��62�
���64�

7�0 ����0�� ������� ��
2��6�� 26����
E��44�

8*&�
-�	����� ��

2E�4�� 24��6�
24�,,�

7�0 ����0�� ������� ��
E���E� E��,E�
E���4�
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Analyte Test
Material

Sample % Average of both 
crushes (%)

-�	���3�5���

-*�
-�	����� ��

6���� A�46�
A��,�

7�0 ����0�� ������� ��
����� ���E�
���,�

8*&�
-�	����� ��

A��E� A��E�
A��4�

7�0 ����0�� ������� ��
6�A�� 6��2�
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�����
'���������
3�5��� -*�

-�	����� ��
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7�0 ����0�� ������� ��
�6��� �����
���4�
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-�	����� ��

�,�,� �����
���E�

7�0 ����0�� ������� ��
���,� �A���
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��	�� ��
'���������
3�5��� -*�

-�	����� ��
�E�,� �E�4�
�E�E�

7�0 ����0�� ������� ��
2���� 2��,�
2��6�

8*&�
-�	����� ��

���,� �2�2�
�4���

7�0 ����0�� ������� ��
�,��� �A�2�
�6�6�

- ���	��

-*�
-�	����� ��

��4�E� ��4�6�
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Material

Sample % Average of both 
crushes (%)
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�����
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-�	����� ��

��644� ��6�2�
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7�0 ����0�� ������� ��
����� �����
�����

�����������
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-�	����� ��

���� ��4�
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7�0 ����0�� ������� ��
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-�	����� ��
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��A�
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Table 3.������� ���
��.��� �<�'7��� ��� �#8*&$� ����9�= ���#-*$>�-�	��� ���
7�0 ��1�0�� ������� �
�

Analyte
Test

Material
Sample % Average of both 

crushes (%)
�� �����

-*�
-�	����� ��

��6E�
��A,�

�����

7�0 ����0�� ������� ��
��24�

��22�
��2��

8*&�
-�	����� ��

��6��
��6��

��62�

7�0 ����0�� ������� ��
��2E�

��24�
��2,�

���������

-*�
-�	����� ��

��AE�
���2�

��,��

7�0 ����0�� ������� ��
2�E��

2�E��
2�2A�

8*&�
-�	����� ��

�����
���A�

��A��

7�0 ����0�� ������� ��
2�26�

2�E��
2�E��

�
� ����������

-*�
-�	����� ��

2����
2����

2����

7�0 ����0�� ������� ��
2�62�

2�6��
2�A��

8*&�
-�	����� ��

2����
2�2��

2�2��

7�0 ����0�� ������� ��
E����

2�6E�
2�A��

-�
�����

-*�
-�	����� ��

����
���4�

����

7�0 ����0�� ������� ��
��E�

��24�
��2�

8*&�
-�	����� ��

����
�����

����

7�0 ����0�� ������� ��
��2�

��2��
��2�
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Analyte
Test

Material
Sample % Average of both 

crushes (%)
8�	� ���������

-*�
-�	����� ��

A�4��
A����

�����

7�0 ����0�� ������� ��
���E�

����4�
�����

8*&�
-�	����� ��

A��4�
A�2��

A�2,�

7�0 ����0�� ������� ��
�����

����4�
�����

8�������

-*�
-�	����� ��

���,�
���,�

���,�

7�0 ����0�� ������� ��
���E�

�����
��,��

8*&�
-�	����� ��

���6�
��2��

��2��

7�0 ����0�� ������� ��
��A��

��A��
��A��

7�
�������

-*�
-�	����� ��

���,�
�����

���E�

7�0 ����0�� ������� ��
��42�

��4��
��E��

8*&�
-�	����� ��

�����
���2�

���E�

7�0 ����0�� ������� ��
��E6�

��4��
��4��

+
���	�����

-*�
-�	����� ��

��A��
��A��

�����

7�0 ����0�� ������� ��
�����

���E�
�����

8*&�
-�	����� ��

��A��
��A��

��A��

7�0 ����0�� ������� ��
�����

�����
���2�
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Analyte
Test

Material
Sample % Average of both 

crushes (%)
��	�����

-*�
-�	����� ��

2��4�
2����

��A��

7�0 ����0�� ������� ��
2�A��

2��A�
2��E�

8*&�
-�	����� ��

2��E�
2��E�

2��4�

7�0 ����0�� ������� ��
2����

2����
2��4�

��
����

-*�
-�	����� ��

2��A�
���6�

��4��

7�0 ����0�� ������� ��
2�2��

2�E��
2�EE�

8*&�
-�	����� ��

2��2�
2����

���6�

7�0 ����0�� ������� ��
2�E��

2�4��
2����

*����������

-*�
-�	����� ��

��A6�
��AE�

��A��

7�0 ����0�� ������� ��
����

���4�
����

8*&�
-�	����� ��

��6��
��6��

��A6�

7�0 ����0�� ������� ��
����

����
����

���� � �����

-*�
-�	����� ��

��A��
���E�

��,,�

7�0 ����0�� ������� ��
�����

���A�
���4�

8*&�
-�	����� ��

���E�
���E�

���4�

7�0 ����0�� ������� ��
�����

�����
���2�
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Test

Material
Sample % Average of both 

crushes (%)
�������

-*�
-�	����� ��

��A,�
�����

��44�

7�0 ����0�� ������� ��
2�EA�

2�E��
2�24�

8*&�
-�	����� ��

�����
���E�

�����

7�0 ����0�� ������� ��
2��6�

2�2��
2�2��

(������

-*�
-�	����� ��

��A4�
���,�

��,��

7�0 ����0�� ������� ��
���E�

�����
���A�

8*&�
-�	����� ��

��A��
��A2�

��A4�

7�0 ����0�� ������� ��
���A�

�����
�����

����������

-*�
-�	����� ��

��A4�
���A�

�����

7�0 ����0�� ������� ��
���4�

�����
�����

8*&�
-�	����� ��

��AE�
��A,�

��A6�

7�0 ����0�� ������� ��
���E�

���E�
���4�

����
����

-*�
-�	����� ��

���A�
���2�

���A�

7�0 ����0�� ������� ��
��E��

��2A�
��2,�
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-�	����� ��
�����

���A�
���A�

7�0 ����0�� ������� ��
��E��

��E��
��E��
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Test

Material
Sample % Average of both 

crushes (%)
�������� ��

-*�
-�	����� ��

�����
��,��

��,2�

7�0 ����0�� ������� ��
��A��

��A,�
��AE�
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-�	����� ��

��,6�
��,A�

��,��

7�0 ����0�� ������� ��
��A��

��A2�
��AE�

9 �����

-*�
-�	����� ��

��2,�
���,�

���,�

7�0 ����0�� ������� ��
��A4�

��A2�
��A��
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-�	����� ��

��2��
���6�

���A�

7�0 ����0�� ������� ��
��A��

��A��
��A��
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V.� CONCLUSIONS 
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VIII.� APPENDICES
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Crude Protein SOP: MET-PR-002 
(	�� ��<�( ����
�!������������������������5	
������� �5����.� ��������� � ��D��)����!���������� 
�.��������
���5	
�����! 
� � ��D���.�������������������� ���� ��	� �������������������������������������! 
�� ��	� ���� ���
��������������J	�� �������������	
��������. �����,��4��
��.������
<�

�� �&�-�66���4�
�� �&-(�F �E�162�
�� �&�-�66���2�

��.�������(� �� ��<�
�/-&�/'��)�6�4,�^����E�O���������)��/-&�-����� ����)����S<���,��

Ash SOP: MET-PR-004 
(	�� ��<�( ����
�!����!������������ �������	��5��)� 
������� ��	..���.	�� ��� ��,���]-)� ������������!�������.�
���� 
��������������
��.������
<�

�� �&-(�6E���4�
��.�������(� �� ��<��" �

Carbohydrates SOP: OPS-024 
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Neutral Detergent Fiber SOP: MET-PR-008 
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Acid Detergent Fiber SOP: MET-PR-007 
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Amino Acids by Acid Hydrolysis SOP: MET-LC-006 
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Amino Acids by Performic Acid Oxidation SOP: MET-LC-005 
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Tryptophan by Alkaline Hydrolysis SOP: MET-LC-024 
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Vitamin E (α-tocopherol) SOP: MET-VT-009/MET-VT-030 
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Vitamin K1 SOP: MET-VT-028 
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Biotin SOP: MET-VT-003 
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Total Choline SOP: MET-VT-031 
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Folic Acid SOP: MET-VT-018 
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Vitamin B3 - Niacin SOP: MET-VT-005 
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Vitamin B5 – Pantothenic Acid SOP: MET-VT-007 
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Vitamin B6 – Pyridoxine SOP: MET-VT-026 
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Vitamin B2 – Riboflavin SOP: MET-VT-002 
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Vitamin B1 - Thiamin SOP: MET-VT-019 
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Sulfur SOP: MET-EL-009 
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Chloride Soluble SOP: MET-CM-018 
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Phenolic Acids SOP: MET-LC-004 
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Glucosinolates SOP: MET-LC-026 
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Tannins – Soluble Condensed SOP: MET-AN-012 
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Phytic Acid SOP: MET-EL-011 
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Molybdenum SOP: MET-EL-002/MET-EL-004 
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Sample Preparation for ICP and AAS Analysis SOP: MET-EL-002 
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Elemental Analysis by ICP SOP: MET-EL-003 
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Fatty Acids SOP:  MET-LI-025, MET-LI-011 
(	�� ��<�3 ��! 
��0�� �����.����
 ����
�	
��������������������0�� �����. ��! 
�������� �����!����5����1
���.�	�����"���� ������ ����������������. ���� ���
����
������� ���.�����������������������
����.���
�����
��!�����
�������0�� ��������������0 ��)�� ������V������������� ��� ���� �������	����� 
������� ���� ��(� �� ��
��.�I��!��
�����
������!����	
������������.������. ���� ���
����
���)� ������� ��	����.�� ����������	 ��. ���� ����! 
�
��������� 
� �������� ����.�������� ��
 �����!�������
��.������<�

�� �&-(�-���1,,�
�� �&-(�-���1,���

��.�������(� �� ��<�
� 8�-�A4)��	�-��I����)����S<�*��1��

-E<��*������F	��� ��)�	������.�66�AO�-,<��*������7�0 �� ��)�	������.�66��O�-A<��*������&�� �� ��)�	������.�66��O�-��<��*������
'�� �� ��)�	������.�66��O�
-��<��*������?���� �� ��)�	������.�66�AO�-��<��*������� 	� ��)�	������.�66 6O�-�2<��*������������ �� ��)�	������.�66��O�-�E<��
*������*���
� ��)�	������.�66�AO�-�E<��*������*���
���� ��)�	������.�66�,O�
-�4<��*��������� ��� �� ��)�	������.�66�,O�-�4<��*��������1��� ������ ��)�	������.�66�4O�-�,<��*������ ���� ��)�	������.�
66 6O�
-�,<��*������ ������� ��)�	������.�66�,O�-��<��*������7��� ��� �� ��)�	������.�66��O�
-��<��*��������17��� ������ ��)�	������.�66�,O�-�A<��*������(�� � ��)�	������.�66�6O�
-�A<��*������&�� ��)�	������.�66�AO�-�A<���*������/� �� ��)�	������.�66��O�-�A<��*������������ ��)�	������.�66�AO�-�A<2�*������
������� ��)�	������.�66��O�
-�A<2�*������8 �� �������� ��)�	������.�66�,O�-��<��*�������� ���� ��)�	������.�66��O�
-��<��*��������1/���
 ����� ��)�	������.�66�,O�-��<��*��������1�E�/���
 ����� ��)�	������.�66�,O�-��<��*������F���� ��)�	�����
�.�66�AO�
-��<��*������/�	� ��)�	������.�66��O�
-��<2� *������ ��1�E1��� /���
 ������ ��)� 	����� �.� 66�4O� -��<2� *������ 7���� �� � ������� ��)� 	����� �.� 66 4O� -��<E� *������
�� ������ ��)�	������.�66�4O�
-�E<��*������������ ��)�	������.�66�,O�-��<��*������'���
 ����� ��)�	������.�66�EO�
-��<,�*������'���
 ��0 ��� ��)�	������.�66�EO�
�)�)21��������� �����������)��?1-7/\1�/)�	�����`66O)�����S<��1�241*,1R�

Phytosterols SOP: MET-LI-034 
(	�� ��<�3 ��! 
��0�� �����.��������
 ����
�	
�����������	��������������0�� �����. ��! 
�
 ����.���������

 ����.�����0�� ���! 
�! 
���������� ���	�� �� �	��� �
������� 
���0�� ������� �������������	�
 ����.� 5���
� ���� ������	���������
�����
�! 
���	����	
�����������������������
������.� �������.�����	�
 ����.� 5���� ���� ��
! 
��
�� ����	
���� ����� ���� 
����������

	�����J	�������� ���� ��������
�����
�!�������������� ��D������
�����
�
���
�	
�������������������
�� ��� �����V����������� �� ���� ������	���� 
������ ���� ����+�����.�� ������.�

�����
�! 
����.������	
���� �������� ��J	 �������������
 ������.�I��!��
�����������
�������K	 ���.�� ������.�

�����
�! 
����.������	
����������
���
����� ��������������
���
���.����������
� ���������� ��
� �� ����
��.������<�

�� +(&�����A>��&-(�-���,16��
��.�������(� �� ��<�

-����
�����)�(��� )�	�����66��O�����S<�(�F*646,9�
4@1-����
� �12X1��)�(��� )�	�����66O)�F ���S<�(�F\��,�9�




